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Parzellen. Dem dufieren Gesamtbilde nach erschei-
nen diese Samentriger normal, als ob sie im zweiten
Vegetationsjahr gewachsen wiiren.

Die reifen Kniule wurden Anfang Oktober 1949
geerntet. Im Januar 1950 wurden in der {blichen
Weise ibre Keimfihigkeit und ihr 1000-Kniuel-
Gewicht bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle
5 zusammengestellt. Die Keimfahigkeit ist als schr
gut bis normal zu bezeichnen, lediglich die Kniule
der Futterriibe Jaenschs Teutonia (mit 589,) und
der Zuckerriibe Kleinwanzleben ZZ (mit 619%)

Tabelle 5. Keimfdhigheit und rooo-Knduel-Gewichie der

im Herbst 1949 geevnieten Kndule von nach Kdilte- Behand-

lung geschopPten Rithen. roo-Knduel-Gewichie der gvofen,
mittelgvofBen und kleinen Kndule.

(Die eingeklammerten Zahlen in Spalte 2 geben die Keim-

fahigkeit des Ausgangs-Materials im Winter 1948,/49 an).

b 2 3 4 ] 5 | 6
Keimfihig-| rooo- roo Kniule wogen g:

Sorte keit Kniuel ;
o, gewicht] groB m;(tj}l' klein
Veni vidi vici . .| 97 (80) | 24,0 | 6,40 | 3,55 | 2,04
Ovana . . . . . 69 (94) | 28,0 | 7,10 | 4,50 | 2,05
Schreibers griink. | 8z (77) | 28,3 | 5,95 | 4,05 | 2,07
Jaenschs Teutonia | 58 (#2) | 29,3 | 5.45 | 2,93 | 0,90
Deutsche Barres .| 82 (92) | 23,5 | 6,80 | 3.40 | 1,85
Eckendorfer rote .| 8o (81) | 24,2 | 5,55 | 3,68 | 2,21
Friedrichsw. gelbe | 8o (54) | 31,0 | 6,65 | 4,30 | 1,62
Criewener gelbe 23 (70) | 31,7 | 6,50 | 4,21 | 2,81
Peragis rote Walze | 87 (63) | 34,6 | 6.57 | 4,68 | 2,53
Kleinwanzleben E | 84 (81) | 27,0 | 5,81 | 4,70 | 2,28
" N | 84 (80) | 25,1 | 6,25 | 4,10 | 1,95
” Z | 86 (79) | 25,7 | 6,07 | 3,95 | 1,90
. ZZ | 61 (67) |-27,9 | 6,46 | 3,94 | 2,43
Rimpau E 28 (74) | 25.6 { 6,61 | 3,90 | 1,78
» Z .. .]|88(60)}258]6,36]|275| 182
Schreiber E . . wo (#8) | 19,4 | 5,29 | 3,11 | 1,70

weisen etwas verringerte Keimfihigkeit auf (s. Spalte
2 in Tab. 5). Die eingeklammerten Zahlen in Spalte
2 geben die Keimfihigkeit des Saatgutes an, das zu
Beginn der Versuche im Winter 1948/49 verwandt
worden war.

Abb. 6 zeigt Samlinge 1g Tage nach der Aussaat
von im Herbst 1949 geernteten Kniulen aus der
Friedrichswerther-Parzelle des in Abschnitt B be;
schriebenen Versuches. Abb. 7 ist 5 Tage spéter
aufgenommen., Die Striche auf dem mitphotogra-
phierten MaBstab sind 1cm voneinander entfernt.
Keimung und erstes Wachstum verliefen normal.

Die 1000-Kniuelgewichte sind mit Ausnahme der
Zuckerriibe Schreiber E betrichtlich gréBer als sie

Rure Gisevius;

Der Ziichter

allgemein in der Literatur angegeben bzw. fir die
Praxis gefordert werden (fiir gewdhnlich 22 g; vgl.
damit Spalte 3 in Tab. 5). Uber die so ermittelten

Abb. 6, Friedrichswerther gelbe Futterriibe; Simlinge 19 Tage nach

Aussaat im Herbst 1949 geernteter Knidule von Kilte-Schossern aus

dem ersten Vegetationsjahr. ~~ Auf dem MaBstab sind 2 lange
Striche 2 cm voneinander entfernt.

Abb. 7. Friedrichswerther gelbe Futterriibe; Samlinge 24 Tage nach

Aussaatim Herbst 1949 geernteter Kniule von Kilte-Schossern aus dem

ersten Vegetationsjahr. — Auf dem MaBstab sind 2 lange Striche z cm
voneinander entfernt.

Werte hinaus wurden die roo-Kniduelgewichte der
groBen, mittelgrofen und kleinen von den Kélte-
schossern geernteten Kniule festgestellt. Die Ergeb-
nisse sind in den Spalten 4—6 der Tabelle 5 zu
finden. Wie aus Tabelle 5, Spalte 4 entnommen
werden kann, haben die durch K#ltebehandlung
annuell gewordenen Riiben recht ansehnliche Kniule
hervorgebracht.

Damit diirfte die Frage, ob die mitgeteilten Ver-
suchsergebnisse fiir den Ziichter praktische Bedeu-
tung haben, im bejahenden Sinne zu beantworten
sein..
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Beitrag zur Wurzlingsvermehrung bei Apfelgehdlzen.
Von RUTH GISEVIUS.
Mit 6 Textabbildungen.

Nachdem bereits frither in England und USA. ein-
gehende Versuche zur Wurzlingsvermehrung durch-
gefiihrt worden waren, hat man auch in Deutsch-
land im Latufe des letzten Jahrzehnts diese Frage
niher behandelt. Insbesondere haben FRISCHEN-
SCHLAGER, HILKENBAUMER, MOHRING, GLEISBERG
und Gisevius diesbeztigliche Untersuchungen vor-
genommen. Es steht vor allem fest, daB sich die
Wurzeln der. Typen IV, IX, XI und junger Sam-

linge gut zur Wurzlingsvermehrung eignen. Als ge-
eignete Stecklingslinge gelten Iocm, als -stirke 5
bis 8 mm. Die Wurzelstiicke sollen wahrend der
Vegetationsruhe gewonnen und im Herbst oder Friih-
jahr aufgeschult werden. Als Standort der Wurz-
linge wird teils gut vorbereitetes Freiland, teils der
kalte, vereinzelt auch der warme Kasten empfohlen.
In groBen Ziigen darf man die Wurzlingsvermehrung
als geklirt betrachten. Wie unsere Untersuchungen
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1943/44 jedoch gezeigt haben, ist noch manche spe-
zielle Frage aufzuhellen, und wir haben uns deshalb
im Laufe der folgenden Jahre mit einigen Problemen
bzw. Nachpriifungen befalit. die anschliefend erdr-
tert werden sollen. -

Insgesamt wurden 42 coo Wurzlinge, darunter ca.
30 000 Apfelwurzlinge gepriift. Die Qualitdtsstufen
(Abb. 1) entsprechen den in der Praxis iiblichen

Abb. 1. Qualititsstufen bei Apfelwurzlingen.
oben: Aufschulfihig
mitte : Nachschulfihig
unten: Ausgetrieben, aber wertlos.
links: mit Neuwurzeln
rechts: ohne.

MaBen: Ab 6 mm Triebstirke am Wurzelhals = Auf-
schulware, unter 6 mm = Nachschulware. Die in
den Tabellen benutzte Bezeichnung ,,brauchbar ent-
wickelt umfat beide Giiteklassen. Alle Wurzlinge,
deren Entwicklung so kiimmerlich ist, daB ihre Nach-
schulung nicht lohnend erscheint, laufen unter der
Bezeichnung ,,ausgetrieben aber wertlos®. Ohne Be-
riicksichtigung einer derartigen Wuchsgruppe besteht
unseres Erachtens die Gefahr einer zu ginstigen
Bewertung, vor allem dann, wenn das Ergebnis der
Nachschulung nicht besonders erfait wird. Obwohl
Prozentangaben bei Wurzlingsmengen unter Ioo
Stiick unangebracht erscheinen, wurden sie der Ein-
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heitlichkeit halber angefithrt. Die Unterschiedlich-
keit der absoluten Zahlen ist auf das der Menge nach
nicht gleichmiBig vorhanden gewesene zum Teil recht
schwierig gewinnbare Ausgangsmaterial zuriickzu-
fithren. Altersangaben beriicksichtigen stets die tat-
sichliche Lebenszeit, d. h., bei Standbiumen ist die
Baumschulzeit mit eingerechnet.

1. Abhiingigkeit der Wurzlingsentwicklung
vom Alter der Mutterpflanzen.

Wie bereits 1943/44 (Gartenbauforschung 1948,
H. 2) in einigen Féllen beobachtet, nahm die Neigung
zur Wurzlingsbildung mit dem Alter der Herkunfts-
pflanze ab und zwar auch dann, wenn die Wurzeln

Tabelle 1. Leistungsvergleich in Abhdngigkeit vom Altev
dev Muttevpflanzen (1945/49).

Alter . ausge- von insge-
der nsgesamt| picht ge- | trieben [brauchbar | samt ge- | vyer.
Mutter- | gesteckt| wachsen aber [entwickelt|steckt auf-| gychs-
pflanzen Stek. wertlos schulfihig jahre
Jahre (= 100%]} % % % %
a) Apfelsamlinge

1 5200 17,5 11,1 71,4 17,5 5

2 770 8,8 16,6 74,6 38,2 1

3 8o 18,5 40,7 40,8 — s

4 2570 34,0 28,8 37,2 10,6 2

5 1400 39,3 28,6 32,1 13,1 1

7 .| 340 56,8 29,2 14,0 0,9 - 2

8 5I0 70,3 25,2 4,5 — I

io 8o 55,1 29,5 15,4 1,3 I

II 350 | 96,6 3,1 0,3 ' — 1

i2 950 93,0 1,8 5,2 0,1 1

13 930 96,2 2,1 1,7 — 1

14 140 88,2 9,7 2,X — 2

16 350 77,5 16,3 6,2 — I

17 780 76,4 18,4 5,2 - 1

18 75 50,7 48,0 L3 . — I

20 152 99,3 - 0,7 —_ I

31 280 97,2 0,7 2,1 — I

41 420 99,5 0,5 — — b

b) Douncin

2 2100 32,3 | 25,4 | 42,3 8,8 6

4 590 | 39,1 | 253 | 39,6 | 14,7 5

5 | 1520 | 430 | 17,4 | 39,0 9.4 5

7 50 50,0 50,0 — e T

9 50 | 47,2 | 358 | 17,0 - I

II 330 88,8 8,2 3,0 —_ 2

16 280 68,0 28,5 3,5 — 2

18 280 99,0 1,0 — — 1

28 95 | 100,0 — — — I

33 560 96,0 1,1 2,9 0,2 1

4T 380 99,0 ;| I,0 — — I

c) Gelber Metzer Paradies

2 ) 720 | 453 12,6 42,1 — 1

3 | 3360 | 53,5 | 12,2 | 343 Ly T

5 300 | 43,7 | 27,6 | 287 7,0 2

9 1880 57,5 18,3 24,2 0,5 2

10 60 63,3 25,0 11,7 — I

1x 220 71,4 6,3 22,3 1,8 1

14 50 66,0 12,8 21,2 — T

i6 Q0 91,1 4,4 4,5 — 1

18 340 | 99,7 0,3 — — I

28 600 96,4 1,8 1,8 - 1

selbst jung waren. Wir nahmen an, daB ein physio-

logischer Unterschied zwischen den Wurzeln eines

ein- bis zweijahrigen Samlings und den gleichalirigen
Wurzeln eines vieljahrigen, normal entwickelten
Baumes besteht. Diese Vermutung wird durch die
folgenden, zum Teil mehrjahrigen Ergebnisse ver-
tieft. Sie entspricht iibrigens auch sonstigen Beob-
achtungen hinsichtlich der autovegetativen Ves-
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mehrung. So bewurzeln sich z. B. die Triebe ein-
jihriger Apfelsimlinge viel williger als jene dlterer
Standbiume.

Ohune auf nihere Einzelheiten einziugehen, sei er-
wahnt, dafl sich bei unseren Versuchen mit Birnen-,
Pflaumen- und Kirschenwurzlingen eine dhnliche Ab-
hingigkeit vom Alter der Mutterpflanzen zeigte wie
beim Apfel. '

Die Stecklinge wurdenin allen Jahren iiberwiegend
ins Freiland gesetzt, nur ein geringer Teil in den
kalten Kasten. Wie Tab. 1 erkennen 148t, nehmen
die , brauchbar entwickelten Wurzlinge mit zu-
nehmendem Alter der Mutterpflanzen ab und zwar
bei den Sidmlingen verhiltnismiB8ig stirker als bei
den vegetativ vermehrbaren Doucin- und Paradies-
unterlagen. Das ist evtl. darauf zuriickzufithren, da8
die Typen seit jeher auf giinstige Neigung zur Be-
wurzelung hin selektioniert worden sind. Mit einer
., Erhaltung der Jugendform‘* hat dieser Vorgang
jedenfalls nichts zu tun. In Einzelfillen konnte auch
bei dlteren Sdamlingsunterlagen eine verhdltnismaBig
reichliche Wurzlingsbildung beobachtet werden. So
brachte z. B. die Samlingsunterlage cines gjdhrigen
Boskoophochstammes 24,69, brauchbar entwickelte
Waurzlinge, ein Satz, der vollkommen aus dem Rah-
men der Tab. 1 fallt.

Die Priifung der Neuwurzeln fithrte zu einer auf-
filligen Feststellung. Wihrend an Wurzlingen, die
von jungen Mutterpflanzen stammten, nicht nur am
SproB- und Wurzelpol sondern auch langs des Steck-
lings verhdltnismaBig hdufig Ncuwurzeln entstanden,
lieB deren Bildung bei den meisten Wurzlingen
dlterer Gehdlze mehr und mehr, zuletzt ganz nach.
Auch am SproBpol verringerte sich’ die Neuwurzel-
bildung eindeutig (Abb. 2).

Die Frage ist nun, ob man durch besondere Ma8-
nahmen die mangelhafte Wurzlingsbildung &lterer
Standbiume wenigstens so weit verbessern kann,
daB eine fiir Versuchszwecke geniigende Nachzucht
zustande kommt. Eine Behandlung mit Belvitan in
verschiedenen Dosierungen fithrte genau so wenig
zum Ziel, wie die mit Nihrlgsung oder mit einem

Tabelle 2. Apfelwurzlinge 14— I19jdhvigey Standbdume
bei Aufzucht im Freiland wnd im kalten Kasten. (1948/49).
’ von ins-
insgesamt ' aunsee- b h gestamkt
i _| trieben rauch- | gesteckt
) gesteckt | nicht ge trle ben, . _
Standort Stok. | wachsen | _S3SE ) Ciokals | sehul-
fihig
(=100%) % % % %
Freiland . 2110 | 88,6 7,5 3,9 —
Kasten 1020 | 69,3 18,3 12,4 —
Pollenauszug. (Vgl. Absatz 5). Zwei andere Ver-

suche, die mit Wurzlingen von 14—19jdhrigen bzw.
von 7—17jahrigen Standbiumen unternommen wur-
den, haben dagegen gewisse Erfolge gezeitigt. Wie
schon erwiahnt, wurden die meisten Stecklinge ins
Freiland gesteckt, da unsere Versuche vom Jahre
1944 keine besonderen Erfolge im kalten Kasten
ergeben hatten. Wie Tab. 2 erkennen 1ifit, waren
aber nunmehr bei diesen alteren Gehdlzen die Ergeb-
nisse im kalten Kasten doch wesentlich besser als
im Freiland. Wir fithren dies auf die giinstigeren
Bodenverhiltnisse und- die besseren Pflegemdéglich-
keiten zuriick. Auch sonst sind wir heute der Mei-

Rura Gisevius:

Der Zichter

nung, dafl die Bodengiite den Erfolg recht stark
beeinfluBt und zwar nicht nur, soweif es sich um
den Boden fiir die Wurzlinge, sondern auch um den
der Mutterbdume handelt,

Abb. 2. Neuwurzelbildung bei Wurzlingen verschieden-
altriger Simlingsunterlagen (1949)
oben: Wiirzlinge von 1 jahrigen Gehdlzen
mitte: »s o 7 s
unten: 3 S T

33

Tabelle 3. Apfelwurzlinge 7—17jdhvriger Standbdume in
Abhdingigheit von den Gewinnungszeiten (1949).

von ins-
- t
insgesamt| nicht t?i‘ésbge(;, brauch- ggeessti?kt
. . gesteckt ge- aber |Parent-[” gur
Gewinnungszeiten . Stck.  |wachsen| weriios | wickelt| gohug-
: fahig
(=100%) % % % %
Vor dem Austrieb
Mitte Marz . 600 | 63,4 | 27,1 9,5 —
z. Zt. des Austriebes
Mitte April 560 | 58,8 | 23,9 | 17,3 —
Nach dem Ausirieb
Mitte Mai 100 | 82,2 | 17,8 | — —

Der andere Versuch (Tab.3) betraf wechselnde
Gewinnungszeiten der Wurzelstiicke. Es ist tiblich,
die Wurzeln wihrend der Vegetationsruhe, meist
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Spitherbst — Frithwinter abzunehmen. Im vor-
liegenden Fall wurden von gleichen Baumen zu drei
Frithjahrszeiten die Wurzeln abgenommen. Es zeigte
sich, daf die Gewinnung zur Zeit des Austricbes mit
17,3% brauchbar entwickelten Wurzlingen verhélt-
nismiBig gute Erfolge brachte. Leider haben wir
keine dazugehérigen Zahlen fiir die Herbstgewinnung,
da wir erst im Frithjahr auf den Gedanken kamen,
solche Gewinnungszeiten zu beachten. Aus einer
fritheren Versuchsreihe (1944/45) steht uns aber der
Prozentsatz der brauchbar entwickelten Wurzlinge
von Gehdlzen gleichen Alters zur Verfiigung., Er
war 5,7%. Ubrigens zeigten Wurzlinge jiingerer
Mutterpflanzen bei der Aprilgewinnung ebenfalls
bessere Ergebnisse. Das Einhalten dieses Zeitpunktes
ist aber wegen der sonstigen Frithjahrsarbeiten bei
der rein praktischen Vermehrung nicht zweckmiBig.

2. Abhiingigkeit der Wurzlingsentwicklung
von der aufveredelten Sorte.

Bereits HILRENBAUMER ! hat beziiglich Pflaumen-
unterlagen darauf hingewiesen, da der Wurzlings-
erfolg von der aufveredelten Sorte abhingig ist, und
wir haben dies fiir Apfel bestitigt. Nach unseren
jetzigen Ergebnissen trifft dies aber zumindest bei
Apfelgehtlzen nicht ohne weiteres zu. Auch die
unterschiedliche Neigung der Wurzlinge zur Bildung
von Lauf- bzw. Faserwurzeln beeinfluBt den Wurz-
lingserfolg nicht, wie ehedem vermutet. Unsere
3jahrigen Nachpriifungen an insgesamt 2700 Wurz-
lingen von Simlingsunterlegen, die mit bekannten
Edelsorten wie Goldparmine, Roskoop, Cox, Cron-
cels usw. veredelt waren, beweisen lediglich, wie
vorsichtig man einmalige FErgebnisse in solchen
Fillen bewerten muf3. So kam es vor, daB die Wurz-
linge von Simiingsunterlagen mit der aufveredelten
schwachwiichsigen Sorte Cox, gegeniiber jenen der
starkwiichsigen Sorte Boskoop, sehr im Riickstand
blieben. Eine Beeinflussung durch die Edelsorte
erschien somit gegeben. In den anderen Jahren
trat dieser Unterschied jedoch mnicht mehr auf.
In einzelnen Fillen war das Ergebnis sogar um-
gekehrt.

Was die vordringliche Bildung entweder von Faser-
oder von Laufwurzeln in Abhingigkeit von der je-
weiligen Edelsorte betrifft, so hat sich auch dieser
Vorgang in den folgenden Jahren nicht eindeutig
wiederholt. Etwas anderes war aber auffillig: Bei
unveredelten Sdmlingen, sowohl jiingerer als auch
dlterer Herkunft, war die Zahl der brauchbar ent-
wickelten Wurzlinge gréBer als bei veredelten Sim-
lingsunterlagen. Unter anderem ergab ein Vergleich
von je goo Wurzlingen, die von 13jihrigen unver-
edelten sowie mit Boskoop veredelten Siamlingen
stammten, im ersten Fall 5,29, brauchbar ent-
wickelte und 0,19, aufschulfihige Wurzlinge, im
zweiten Fall nur 1,79, brauchbar entwickelte Wurz-
linge. Eine andere Beobachtung war folgende:
Reiser von besonders gut Wurzlinge bildenden un-
veredelten Simlingsbdumen waren auf Paradies-
unterlage veredelt worden. Die Priifung der Wurz-
linge erbrachte jedoch keinen Anhalt dafiir, daB sich

1 F. HiixkensiuMER: Die Vermehrung von Obstunter-
lagen durch Wurzelstecklinge. Fo. Di. 1940 H. 7o.
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die Neigung der Samlinge zu guter Wurzlingsbildung
auf die andere Unterlage tibertragen liee. Es han-
delte sich sowohl bei den Sidmlingen als bei den
Veredlungen um iiber 1o Jahre alte Standbiume.

Ein offensichtlicher Unterschied im Charakter der
Neuwurzeln trat nach dem ersten Vegetationsjahr
lediglich zwischen den Wurzlingen von Simlingen
und Typenunterlagen auf. Letztere entwickelten
iberwiegend Faserwurzeln, Laufwurzeln
{(Abb. 3).

erstere

Abb. 3. Neuwurzelbildung bei Wurzlingen von 1—z jihrigen Simlingen
(links) u, von Typen (v. 1l n.r. Typ V, IX u. XI}.

(Bei den Samlingen dberwiegt die Laufwurzelbildung, bei den Typen
die Faserwurzelbildung.) :

Abgesehen von der nicht bestitigten Vorstellung
vom Einflul} der Edelsorte auf die Wurzlingsbildung
besteht auch hiufig die Ansicht, daB Unterle gen mit
starker WurzelschoBbildung sich fiir die vegetative

“..u ”c‘ﬂ’ﬁ?{tlr|||ﬁ|||!nnﬁnu.|.

Bt BL

u..ﬁn|||||t#u||-llIlﬁ‘lr{ill.l”llllllu#l;

B

Abb. 4. Beispipl einer vierjahrigen Wurzelkrone vom Wurzling eines
Simlings (oben) und von einem Simling (unten).

Vermehrung besonders eignen. Unsere Versuche
brachten dafiir bei Wurzlingen keine Bestitigung.
Auch die Ansicht, da8 Wurzlingstriebe leicht aus-
brechen, ist nach unseren Erfahrungen nicht stich-
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haltig. Wir beobachteten je 150 Samlinge und Wurz-
linge von Sdmlingen bis zum Ende des 4. Lebens-
jahres. Von den Simlingen waren bis dahin 13
Stiick, von den Wurzlingen 8 Stiick ausgefallen. Der
durchschnittliche Stammzuwachs am Wurzelhals
(Durchmesser) betrug bei den Wurzlingen 1947/49
= 1,27 cm, bei den Sdmlingen 1,21cm. Auch die
Wurzelentwicklung (Abb. 4) lieB bei den Wurzlingen
nichts zu wiinschen ibrig.

3. Jihrliche Schwankungen.

Die Entwicklung von im Freiland gesteckten
Wurzlingen wird durch die jeweilige Witterung und
Bodengiite stark beeinfluBt, unseres Erachtens stér-
ker, als dies bei Simlingen der Fall ist. Besonders
empfindlich zeigten sich die Wurzlinge aber gegen
Nachball trotz zusitzlicher Bodenverbesserung mit
Komposterde und Torfmull. Bei den vorliegenden
Versuchen (Tab. 4a u. b) handelt es sich um Wurzel-

Tabelle 4a. Eniwickiung dev Wurzlinge Tjdhvigey Apfel-
samilinge 1m Laufe verschiedeney Jahve.

von ins-
. . ausge- esamt
Be- insgesamt | micht |piepen, |brauch- ggesteckt
bach gesteckt ge- aber |Parent-i” e Bemer-
° a]f‘aggngs_ Stck  |wachsen| werslos | Wickelt | copyr. | kungen
fahig
(=100%) % % % - %
1946/47 . 315 28,9 2,2 | 68,9 | 27,3
1947/48 .| 995 | 20,5 | 8,0 | 755 29,3
T . 60 I erster
944/45 8 42,3 | 13,3 | 44,4 | 28 T,
(8 jahr.
Pause)
1948/49 . 8go 3,9 | 11,1 | 85,0 —  lzweiter
j Nachbau,
{4 jahr.
Pause)

Tabelle 4b. Trieblinge von Wurzlingen 1ilhviger Apfel-
sdmlinge im Laufe verschiedeney Jahve. (Im Duvchschwiit
von imsgesami 3000 brauchbar enitwickelien Wurzlingen).

Trieblinge (cm)
1947 1948 1945 1949
. Neuland{Neuland| erster zweiter
Landverhiltnisse ' Nachbau | Nachbau
(8 jahrige| (4 jahrige
Pause) Pause)
aufschulfahig ({6 mm) .| 58,1 | 63,6 | 36,4 —
nachschulfdhig (>6mm)| 32,7 | 28,9} 14,0 12,6
gew. Mittel . ) az,5 | 43,1 | 16,1 —
Liangste Wurzlinge . . .| 90,0 j120,0 | 60,0 40,0

stecklinge von 1jihrigen Apfelsimlingen, also von
besonders leistungsfihigem Material. Trotzdem sind
die jahrlichen Unterschiede vor allem auch beziiglich
der Trieblinge beachtlich, zweifellos deshalb, weil es
sich in den Jahren 1945 und 1949 nm Nachbau auf
Apfelsamlingsbeeten handelt. Im ersten Fall betrug
die Pause 8 Jahre, und wir filhrten damals das wenig
befriedigende Ergebnis auf die heiBe Friihjahrs-
witterung zuriick. Das Versagen im Jahre 1949 als
nach 4jihriger Pause auf dem gleichen, aber gut ver-
besserten Land trotz der hohen Anzahl , brauchbar
entwickelter’ Wurzlinge sich nur nachschulfihige
Pflanzen von 12,6 cm durchschnittlicher Trieblinge
entwickelten, belehrte uns aber eines anderen. Wir
glauben deshalb, daB auch im Jahre 1945 der Nach-
bau die Entwicklung der Wurzlinge in erster Linie

Rure Gisevius:

Der Ziichter

beeintrichtigte. Die Empfindlichkeit jiingster Apfel-
geholze gegen Bodenmiidigkeit scheint auf leichteren
Boden (wie in Dahlem) auBerordentlich groB zu sein.
Weiterhin bemerkenswert war bei dem 4jdhrigen
Nachbau das Verhalten einzelner Individuen, die
im Gegensatz zum Durchschnitt, wenn auch keine
Aufschulfihigkeit, so doch immerhin ein beachtliches,
gesundes Wachstum zeigten. Es muf3 demnach eine
unterschiedliche Widerstandsfdhigkeit gegen Boden-
miidigkeit geben. Diese Méglichkeit ergibt sich auch
aus folgender Beobachtung: Die Wurzlinge ein-
jahriger Goldparminensimlinge brachten im Mittel
der Jahre 1943/44 und 1947/48 genau so viele brauch-
bar entwickelte Pflanzen (73,59%) wie der gesamte
ibrige Bestand (74,2%). Im Nachbau des Jahres
1948/49 versagte die Goldparmine jedoch weit mehr
(42,7% brauchbar entwickelt) als der Durchschnitt
(85,0%). Auch der umgekehrte Fall war gegeben
Grahams Jubildumsapfel brachte im Nachbau ¢7,5%
und Croncels immerhin go %, brauchbar entwickelte
Pflanzen. Jedenfalls erscheint es zweckmiBig, der
Frage der Bodenmiidigkeit gerade in solchen jing-
sten Bestdnden nachzugehen, zumal die Uberpriifung
bei Standbidumen mit besonderen Schwierigkeiten
verbunden ist.

4. Stecktiefe.

Im Jahre 1947/48 {iberpriiften wir den Einflul der
Stecktiefe auf die Entwicklung der Wurzlinge. Es
fragte sich unter anderem, wie weit davon die Viel-
triebigkeit abhingig ist, sowie die Bewurzelung der
neuen Triebe. Beide Vorginge sind die Voraus-
setzung fiir eventuelle Teilungen. Wie die Tab. 5
zeigt, bei der es sich um Wurzlinge junger Gehélze

Tabelle 5. Entwicklung dev Wurziinge in Abhdngigkest von
der Stecktiefe (1947/48).

insgesamt ausgetrie-| brauch- | oo ins-
Stecktiefe unter & nicht ge- & b _ | gesamt
sch gesteckt rach ben aber | bar ent gesteckt
Bodenoberfliche Stck. | WACHSeD | wertlos | wiekelt | utschul.
| fihig
om (=100%)| % | % % %
o,5cm . . . 100 13,0 8,0 79,0 33,0
2cm . . 170 24,1 22,4 53,5 25,9
4cm . .. 150 50,7 10,6 38,7 18,0

handelt, ist die Stecktiefe fiir den Erfolg recht we-
sentlich, Je weniger tief der SproBpol in den Boden
kam, desto héher war der Anteil an guten Warz-
lingen. Zufallig erhielten wir einige Zeit spiter
Kenntnis von einem #hnlichen Versuch UpsHALLs ™.
Er lieB das obere Wurzlingsende mindestens 0,6 cm
iiber den Boden heraasstehen und hatte damit die
besten Erfolge — allerdings im Gewidchshaus. Im
Freiland, wo die Gefahr des Austrocknens gegeben
ist, halten wir eine, wenn auch geringe Abdeckung
fiir notwendig. Auch GARNER ? empfiehlt als geeig-
nete Stecktiefe 0,5 cm. ‘Was wir nicht erwarteten,
war, daB die Vieltriebigkeit mit tiefem Stecken nach-

1 W. H. UpsuaLy, Propagation responée from root cut-
tings planted with the proximal end projecting above
the medium. Ontario Hort. Exp. Stat. 1936.

2 R. J. Garxer: Raising Rootstocks. Ann. Rep. E. M.
Res. 5t. 1942.
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lieB (x0%). Die Eigenbewurzelung der neuen Triebe
wurde dadurch jedoch geférdert. Gegeniiber der
glinstigen Zahl brauchbarer Wurzlinge bei geringer
Stecktiefe ist dies aber belanglos.

5. Zusitzliche Behandlung der Wurzlinge.

Um {festzustellen, ob die ungeschiitzten Schnitt-
flichen der Wurzelstecklinge den Wurzlingserfolg
beeintrachtigen, wurde ein Vergleich zwischen je 400
mit Baumwachs abgedeckten und unbehandelten
Waurzlingen verschiedenen Alters durchgefithrt. Er
verlief ergebnislos. Auch die mehrjihrig durchge-
fithrte Behandlung mit Wuchsstoffen bzw. Nihr-
l6sungen fiihrte zu keiner Verbesserung der Ergeb-
nisse. Sowohl Belvitanpaste als auch Belvitanpul-
ver, das in drei Konzentrationen (0,25g, 0,50¢g,
1,25g je 11 H,0) bei rund goo Wurzlingen ver-
schiedener Altersstufen angewendet wurde, brachte
keine Erfolge. Es kam bei Verwendung der Paste
lediglich zu tippiger Kallusbildung ohne Weiterent-
wicklung (Abb. 5). Die stirkeren Belvitanldstngen

U

Abb. 5. Apfelwurzlinge, 5 Wochen nach dem Stecken.
links: Mit Belvitanpaste behandelt, nur auffallige Kallusbildung,
eingegangen.
rechts: Unbehandelt. Austrieb ohne Kallusbildung, gute Weiterentwick-
lung.

spater

wirkten sich bei 24stiindigem Tauchen gleich der
Paste wachstumshemmend aus. Ob eventuell mit
sehr schwachen Dosierungen und kurzer Tauchzeit
eine befriedigende Reizwirkung erreicht werden kann,
bleibe dahingestellt. Auch die Versuche mit Nahr-
16sung (0,6 ¢ KNO,, 0,15 g Ca (H,PO,)? und 0,15 ¢
MgSO, auf 21 H,0) sowie mit einem Apfelpolien-
Auszug blieben ohne Erfolg.

6. Vergleich von Typen- und Simlingswurz-
lingen.

Hiufig neigt man zu der Annahme, daf die Wurz-
linge von Apfeltypen bessere Ergebnisse bringen als
solche von Siamlingen. Im Einzelfall mag das vor-
kommen. Im groBen Durchschnitt sind aber, wie

Tabelle 6. Vergleich von Typen- und Simlingswurzlingen
2jdhviger und gjdhviger Mutterpflanzen (1944 und 1947).

insgesamt ge- | brauchbarent-| YO© intsgei?mt
Alter und Herkunft steckt Stck. wickelt aui‘fhﬁffahig
(= 100 %) % %
2jahrig
Typen . . . 2275 42,6 8,9
Samlinge 2550 76,6 26,8
4jahrig
Typen . . . 440 43,7 L 197
Samlinge 710 43,1 21,3

Beitrag zur Wurzlingsvermehrung bei Apfelgehslzen.
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Tab. 6 zeigt, die Samlingswurzlinge jingster Her-
kunft den Typenwurzlingen wesentlich iiberlegen.
Diese Uberlegenheit bleibt allerdings bei den Wurz-
lingen &alterer Mutterpflanzen nicht bestehen, wie
dies auch aus Tab. 1 ersichtlich ist.

7. Teilungen.

Neigung zur Mehrtriebigkeit und zur Wurzelbil-
dung an der Basis der neuen Triebe ermdglicht die
Gewinnung mehrerer Pflanzen aus einem Steckling.
Wie in Absatz 4 gezeigt, kénnen beide Eigenschaften
durch die jeweilige Stecktiefe beeinflufit werden,
jedoch nur unwesentlich. Ein Versuch aus dem Jahre
1944/45, gruppiert nach dem Alter der Gehdlze und
der Wurzlingsstarke, brachte weitere Aufklirung.
Wie Typ IX als Beispiel in Tab. 7 erkennen 148t,
scheinen die stirkeren Wurzlinge mehr zur Viel-
triebigkeit zu neigen als die schwicheren, ganz
gleich, ob sie von. #lteren oder jingeren Mutter-

Abb. 6. Bzispiele von Teilungen bei Apfelwurzlingen.

pflanzen abstammen. Die Teilungen sind im iibrigen
sehr unterschiedlicher Qualitit (Abb. 6). Aufschul-
fihige Teilungen kommen nur bei Wurzlingen sehr
junger Geholze hiufiger vor, Typ XI hat sich dabei
besonders hervorgetan.

Tabelle 7. Wurzlings- Teilungen bei Typ IX tn Abkdngig-
keit vom Alter dev Mutlevpflanzen und von dev Sidvke dev
Stecklinge {1944/43).

Waurzlings- | ausgetrleben davon teilbare

Alter ger Mutter- stirke | Stck. Wurzlinge
pflanzen (mm) t (= 100%) o
0 0
. —10 [ o IIL.
3jéahrig . . . . 7 ! 54 4
3— 6 600 4.5
e —1I2 250 12,1
gjahrig . . . . 7 6 l > ’
4— 165 55

8. Nachschulware.

Die weitere Entwicklung der nachschulfihigen
Wurzlinge bedarf deshalb der Aufmerksamkeit, weil
der Anteil an aufschulfihigen Wurzlingen nach dem
ersten Vegetationsjahr im giinstigsten Fall nur um
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50% liegt, im Durchschnitt um 159, und auch dies
nur bei Material, das von jungen Gehélzen stammt.
Wir haben nicht nur die tbliche Nachéchulware ge-
priift, sondern auch ausgetrichene aber wertlose
Waurzlinge mit und ohne Wurzeln sowie Teilungen
(Tab. 8). Grundsitzlich kann man sagen, daf das

Tabelle 8. Entwickiung nachgeschuliev Apfelwurslinge
(1945 und 1946.)

. von ins-
insge- brauch- | gesamt
Art der Nachschulware | Semt abge- bar nach-
und Alter der Mutter- naih‘lt storben | Wertlos | opy. fsz%;ﬁf
geschul : chul-
pflanzen Stok. wickelt tibig
(=100%) % % % %
normal
nachschulfahig:
1—2 jahrig 300 10,8 — | 89,2 | 80,6
12 jahrig . . . . 220 | 20,0 — | 80,0 62,3
ausgetrieben,
aber wertlos:
mit Wurzeln. . . I40 | 20,6 — | 79,4 9,9
ohne Wurzel. . . 50 | 61,2 6,1 | 32,7 —
Teilungen . . . . 150 8,0 — | 92,0 30,7

Nachschulen bei normal schwachen Wurzlingen
lohnt, natiirlich nur bei solchen diploider Herkunft.
Weniger befriedigend ist es bei Teilungen, falls zu
viel schwache {s. Abb. 6) verwendet werden. Unbe-
friedigend ist das Nachschulen bei den zwar aus-
getriebenen aber wertlosen Wurzlingen, Dies ist
deshalb beachtlich, weil nach unseren Beobachtungen
immerhin die Hilfte solcher Wurzlinge Neuwurzeln
entwickelte, deren Vorhandensein zum Nachschulen
verlockt. Eine Ausnahme macht nach unseren Er-
fahrungen lediglich Typ IV, bei dem sich sogar Steck-
linge ohne Neuwurzeln gut weiter entwickelten, Die
ebenfalls gepriiften Birnen und Pflaumen verhielten
sich in den einzelnen Gruppen dhnlich wie die Apfel.

E. KEMMER:
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Zusammenfassung

1. Der Wurzlingserfolg nahm mit dem Alter der
Mutterpflanzen ab und zwar bei Samlingswurzlingen
verhiltnismiBig stiarker als bei Typenwurzlingen, Die
Neuwurzelbildung beschrinkte sich um so mehr auf
den Warzelpol, je dlter die Mutterpflanzen waren.

2. Gute Bodenverhiltnisse (im kalten Kasten)
sowie die Gewinnung der Wurzelstiicke zur Zeit des
Austriebes erhéhten den Wurzlingserfolg. Behand-
lung mit Belvitan und Nahrlosung erbrachte keinen
Vorteil.

3. Samtliche Apfelwurzlinge waren im Anzucht-
beet” gegen Nachbau sehr empfindlich. Es traten
jedoch Unterschiede auf. Wurzlinge von Goldpar-
minensdmlingen versagten stirker, jene von Gra-
hams Jubiliumsapfel bliehen leistungstahiger als
der Durchschnitt.

4. Unsere frithere Annahme, da8 die aufveredelte
Sorte bei Samlingswurzlingen den Erfolg bzw. das
Waurzelbild beeinfluBit, fand keine Bestidtigung. Der
Erfolg bei Wurzlingen von unveredelten Samlings-
biaumen war besser als bei jenen von veredelten Sim-
lingsunterlzgen, '

5. Mit verringerter Stecktiefe stieg der Wurzlings-
erfolg.

6. Starkere Stecklinge ergaben haufiger Teilungen
als schwichere, da erstere mehr zur Vieltriebigkeit
neigten.

7. Nur normale Nachschulware erbrachte im zwei-
ten Jahr befriedigende Mengen aufschulfahiger
Waurzlinge. Bei den Kiimmerlingen (aufler von Typ
1V) lohnt sich das Nachschulen nicht.

8. Das manchmal hervorgehobene leichte Awus-
brechen von Wurzlingstricben konnte nicht beob-
achtet werden. Wurzlinge junger Mutterpflanzen
{(nur solche Herkiinfte sind fiir die Praxis von Be-
deutung) entwickelten sich in der Baumschule genau
so gut wie Samlinge oder Typen,

{Aus dem TInstitut fiir Obstbau, Berlin. Direktor: Prof, E. KEmMER.)

Beitrag zur Frage der ,,Jugendform* bei Apfelgeholzen®.
Von E. KEMMER.
Mit 7 Textabbildungen,

Meines Wissens war es MITSCHURIN 2, der erstmals
behauptete, dall es bei den Obstgeholzen ,, Jugend-
formen, 4. h. ein fixierbares Jugendstadium, gibt.
Er schrieb 1925, daB die Reiser ganz junger Obst-
simlinge zum Pfropfen deshalb ungeeignet seien,
weil sie auf jener Stufe der Entwicklung stehen
bleiben, auf der sie sich im Augenblick des Abschnei-
dens von der Mutterpflanze befinden. PASSECKERS,

1 Siehe auch: Ziichter 1947, H. 4/5 S.155; H. 11/12
S. 378; 1950, H. 5/6 S. 153.

2 T. W. MirscHURIN, Ausgewahlte Werke, Moskau 1949
S.173: ,,Beachten Sie, daB die Form des Blattkdrpers
eines solc.en Pfropfreises auf der Stufe der Hetero-
%enesis steien bleibt, auf der sie beim Abschneiden des

eises iiberrascht wurde, ja, in manchen Fallen 148t sich
sogar eine starke Abweickung zur wilden Art beobachten.

3 PassecKER, Ziichter 1949, H. 10,

FRrITzscHE 4, KOBEL 3 vertreten grundsitzlich eben-
falls die Ansicht, da8 es bei Obstgehélzen echte
Jugendformen gibt. Wahrend aber MITSCHURIN
ohne besonderen Beweis seine Behauptung als in
jedem Falle giiltig angesehen wissen will, ist dies bei
den anderen Autoren nicht in diesem Ausmaf der
Fall. Sie beschrinken vielmehr die dauernde Er-
haitung des Jugendstadiums auf die Vermehrungs-
pflanzen jener Unterlagentypen, die der Anhdufelung
unterworfen sind. Diese Anhiufelungspflanzen sollen

4 Fritzscug, Untersuchungen iiber die Jugendformen
des Apfel- u. Birnbaumes u. ihre Xonsequenzen fiir die
Unterlagen u. Sortenziichtung. Schweiz. Bot. Ges. 1948,
Bd. 58.

5 KosrrL-SpreNG, Neuzeitliche Obstbautechnik. Bern

1949.



